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Technologia odwréconej osmozy, tak jak
wiele innych genialnych rozwigzan, narodzita
sie w wyniku uwaznego podgladania
przyrody. Zjawisko osmozy jest naturalnym
procesem zachodzgcym bez przerwy we
wszystkich zywych organizmach i polega na
przenikaniu czgsteczek wody przez
potprzepuszczalng btone - z roztworu
0 stezeniu mniejszym do roztworu o stezeniu
wiekszym. Pélprzepuszczalnymi btonami
otoczone sg komorki wszystkich zywych
organizmow.

Zjawisko odwrdéconej osmozy
wystepujgce w technologii oczyszczania
wody, takze uwarunkowane jest obecnoscig
potprzepuszczalnej btony. Cisnienie z sieci
wodociggowej powoduje, ze jedynie
czasteczki wody zostajg ,przecisniete”
przez poiprzepuszczalng btone pozosta-
wiajgc wszystkie zanieczyszczenia po jej
drugiej stronie. Nastepuje zatem przeptyw
wody z roztworu o stezeniu wiekszym
(brudna woda) do roztworu o stezeniu
mniejszym (czysta woda), czyli odwrotnie ni
w naturze.
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1 Odwrocona osmoza?

Odwrécona osmoza jest jedyng, skute-
czng metodg uzyskania krystalicznie
czystej wody do picia bezposrednio
z kranu.

Woda otrzymana w procesie odwroconej
osmozy pozbawiona jest trujgcych
i rakotwérczych zwigzkéw chemicznych,
metali ciezkich, bakterii oraz wiruséw.

Rodzina systemoéw osmoch FRO
sktada sie z kilku podst modeli,

ktérych wydajno$¢ moze stosowana

do indywidualnych wymagan@Zytkownika.
Przekroj ny typu TFC
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Brudna woda

odele FRO - z racji posiadania wielu zalet:
niskie koszty eksploatacji oraz krétki okres
amortyzacji cieszg sie najwiekszg
popularnoscig wsrod klientow. Systemy FRO
zapewniajg uzytkownikowi ultraczystg wode.
Zadna inna technologia nie jest w stanie
dostarczy¢ nam tak znakomitej wody w tak
prosty i przyjazny dla Srodowiska sposéb.

Poréwnanie wielkosci bakterii i wirusa
do typowego otworu w membranie
typu TFC

¥

Wymiary wirusa
0,02 do 0,4 mikrona

Bakteria -
0,2 do 1 mikrona

Wielko$¢ pory
w membranie
0,0001 mikrona
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Czym systemy odwréconej osmozy réznia sie od tradycyjnych filtréw?
Producenci tradycyjnych filtrow stosuja w swoich produktach materialy filtracyjne takie jak siatki
papierowe, ziemie okrzemkowa, piasek czy wegiel. Gtéwnym elementem systemu odwrdconej
osmozy, zwanego takze RO, jest membrana, w ktérej zastosowana jest pétprzepuszczalna
btona zatrzymujgca mikroskopijne czgsteczki zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie. Tylko
molekuty H,O przechodzg przez zrolowang membrang, natomiast woda zawierajgca
skoncentrowane zanieczyszczenia zostaje odprowadzona z systemu.

Kiedy powstaty systemy odwréconej osmozy?

Technologia byta znana od wielu dziesiecioleci, ale dopiero w 1962 roku wprewadzono ja do
szerszego uzytku, kiedy rzad Stanéw Zjednoczonych zbudowat zaktady produkdjace dziennie
3000 litréw wody osmotycznej dla potrzeb wojska. Od tamtego czasu pow
wykorzystujgcych metode odwrdconej osmozy do uzdatniania wody do £ Armia Stanow
Zjednoczonych zakupita ponad 8000 membran na potrzeby operacji ,Pustynfa=Burza” w 1991
roku. Na Bliskim Wschodzie technologia ta wykorzystywana jest do sklwanl stodkiej wody
w miejscowosciach pustynnych i nadmorskich pozbawionych natur chgodet czystej wody.

Czy system odwrdconej osmozy usuwa sol z w

igce firm

Pierwotnie system ten zostat skonstruowany dla Marynarki ej USA do uzyskiwania wody
pitnej z wody morskiej, co bytlo doskonatym pomystem z€ gledu na jego niezawodnosé
w ,walce” z solg. System odwréconej osmozy nadaje (sie idealnie dla ludzi majacych problemy
z wysokim ci$nieniem, ktérym lekarze zalecili diete o niskigjgzawartosci soli.

Czy system odwrdconej osmozy Qakterle iwirusy?
Membrana usuwa wszystkie mikroorganiz Y, produkulac Wode sterylnie czysta. D2|eje
sie tak ze wzgledu na nieproporcjonalnie. m e od bakterii i wiruséw otwory znajdujgce sie
w poétprzepuszczalnej btonie, z ktérej anajestmembrana.

Czy wodaotrzymanad dwréconej osmozie wptywa na smak napojow?
Odwrdcona osmoza usuwa yyniewidoczne zanieczyszczenia majgce negatywny wpltyw na

Woda otrzymana sie odwrdconej osmozy jest wyjatkowo wskazana dla dzieci. Nie tylko
do przyrzadzan armow, ale rowniez do kapieli niemowlat i dzieci, ktérych skéra - wrazliwa
na chlor che I'sole wapnia wystepujace w wodzie wodociggowej - moze by¢ narazona na

inne korzysciwynikaja ze stosowania odwrdconej osmozy?

Higiena osobista - chlorowana i zanieczyszczona woda jest przyczyna wielu probleméw z cerg.
Czysta woda pozwoli zachowa¢ naturalng bariere ochronng skéry, co zminimalizuje
konieczno$¢ uzywania kosztownych kreméw i kosmetykow.

Zdrowie - picie duzych ilosci czystej wody jest ogélnie zalecane przez lekarzy dla zachowania
zdrowia i sitwitalnych, natomiast dla oséb ze sktonnosciami do tworzenia sie kamieni w nerkach
i woreczku zoétciowym jest po prostu wymagane. Woda osmotyczna jest tez szczegodlnie
polecanawszystkim ludziom z ostabionym systemem odpornosciowym.

Gospodarstwo domowe - stosujgc wode z RO do urzadzen domowych np.: ekspreséw do kawy,
czajnikéw, zelazek z nawilzaczem, itp. chronimy je przed osadzaniem sie kamienia.



3

ormacje o systemie RO

Przyktadowy schemat urzgdzenia odwréconej osmozy

FROS

Filtr
weglowy (AICRO)
Membrana *
osmotyczna
typu TFC Odptyw
zanieczyszczen
do kanalizacji
. Fitrwstepny [ o ) gt
. Filtr wstepny z wktadem
Filtr wstepny z wktadem sedymentacyjnym Woda
z wktadem z granulatu weglowego uzdatniona

sedymentacyjnym lub z bloku weglowego

Cykle wymiany wktadoéw filtracyjnych
- Filtry wstepne do 6 miesiecy*
- Filtr koncowy do 12 miesiecy*
- Membrana osmotyczna do 4 lat*

*W zaleznosci od jakosci wody i jej zanieczyszczenia.

Kalendarz obstugi zabudowa

serwis kwartalny, péfroczny:
Wymiana wktadéw wstepnych - s
Wymiana wktadéw z granulowa
blokiem weglowym (w zalezn
Przeglad membrany
Pomiar cisnienia wody zasilajaéej system

Pomiar zasolenia wody,uzdatnionej i wodociagowej
serwis roczny:

C

yjnych

Kompletna cja systemu

opcjonalny
filtr
INFRA-RED

oduszka powietrzna

G

temow FRO

Iem aktywowanym lub spiekanym

iltra z uszlachetnionego wegla aktywowanego

Czesci sktadowe zabudowanych systeméw FRO

1. Przytacze do ujecia wody

Za pomocg odpowiedniego zestawu przylaczy urzadzenie podtgczane jest do instalaciji

zimnej wody. Doboru odpowiedniego przytagcza dok

2. Filtr wstepny z wkltadem sedymentacyjnym

onuje instalator.

- 20 mikronéw **

Wstepnym etapem uzdatniania wody jest eliminacja zanieczyszczen wiekszych od
20 mikronéw (0,02 mm), takich jak np.: rdza, piasek czy zawiesiny z rur wodociggowych.

Wkfad wykonany jest z pianki polipropylenowej. Ok

res uzytkowania do 6 miesiecy*
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3. Filtr wstepny z wktadem z granulowanego wegla aktywowanego

lub z bloku weglowego

Stosowany w kazdym systemie z rodziny FRO do ostatecznego przygotowania wody
wodociagowej przed procesem odwroconej osmozy. Jego gtdwnym zadaniem jest
eliminacja szkodliwych dla membrany osmotycznej zwigzkéw chloru. Poprawia
réwniez walory organoleptyczne wody usuwajac zty smak, przykry zapach i zabarwienie.
Okres uzytkowania do 6 miesiecy*

4. Filtr wstepny z wktadem sedymentacyjnym - 5 mikronéw ***

Kolejnym etapem przygotowania wody do procesu odwroconej osmozy jest bawienie
jej zanieczyszczen wiekszych niz 5 mikronéw (0,005 mm). Wktad wykonany je pianki
polipropylenowej. Okres uzytkowania do 6 miesiecy*

5. Ogranicznik przeptywu
Ma decydujacy wptyw na proces separacji w module odwréconej o

6. Wolnostojacy zbiornik na czysta wode

Zbiornik podcisnieniowy w obudowie plastikowej ze specja debranym kompozytowym
tworzywem pozwalajgcym na magazynowanie czystej wodyep ozliwosci jej wtérnego
skazenia. Pojemnos¢ maksymalna: 15 litrow / pojemn@sc robocza: 10 litréw.

7. Koncowy filtr z uszlachetnionym weglem aktywowanym
Specjalny filtr o zwiekszonej pojemnosci absorbuje wolne gazy poprawiajgc tym samym
walory smakowe wyprodukowanej wody. ¢

8. Chromowana wylewka do pobo stej wody
Wylewka posiada zawér, ktéry stuzyedo acji strumienia wody uzdatnione;j.

9. Potaczenie odptywowe
Potaczenie odprowadzajac wode do kanalizacji.

10. Dodatkowe wkiady i akcesoria
Urzadzenia odwrocene sgnozy moga by¢ zmodyfikowane przez instalatora w zaleznosci
od potrzeb uzytkoun

azy¢ w mineralizator, ktéry wzbogaci oczyszczong wode
roelementy, zwiekszajac ilos¢ zdrowych soli mineralnych w wodzie

Mozliwe jest rowniez podwyzszenie standardu systemu o nowy, na polskim rynku, filtr
AIFIR, ktérego ceramiczny granulat wytwarza promieniowanie w pasmie ultrapodczerwonym
(4-16 mikronow) energetyzujac wode, a tym samym wptywajac leczniczo na komorki

ciata cztowieka.

* Stopien zanieczyszczenia wody wodociagowej ma bezposredni wpfyw na zywotnos$¢ wkiadu.

** system FRO4 posiada filtr wstepny z uktadem sedymentacyjnym 5 mikronéw
*** systemy FRO4 nie posiadajg filtru sedymentacyjnego po filtrze wstepnym weglowym



5 ksploatacja i serwis

Wymogi prawidtowej eksploatacji systemow z serii FRO
Dane techniczne ktére musi spetniac woda doprowadzona do systemu

odczyn pH wody: 2do11

Temperaturawody zasilajgcej - +2°Cdo+40°C

Cisnienie wody zasilajacej - 2,8do 6,0 bar

Maksymalne zasoleniewody - do 2000 ppm (mg/l)

Maksymalnatwardos¢ ogélna - 400ppm

Maksymalna zasadowos$¢é - 8mvall/l

Maksymalna zawartos¢ zelazai manganu 0,05 ppm

Maksymalny index SDI - SDI5

Optymalng wydajnos¢ membrany osmotycznej uzyskuje sie przy tempe wody 23°C
oraz cisnieniu 3,4 bar. Spadek temperatury oraz cisnienia wptynie wprost p cjonalnie na

efektywnosc¢ filtracyjng i wydajnos¢ urzadzenia FRO. Im nizsza tepperatura Wody oraz jej
cisnienie, tym mniejszy wspoétczynnik wydajnosci.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkode powstatg w wyniku uzytkbwania systemu jezeli parametry
wody zasilajgcej nie spetniajg powyzszych warunkow.

Temperatura

Woda zasilajgca o temperaturze nizszej niz +2° ub_ wyzszej niz +40°C spowoduje
nieodwracalne zmiany w strukturze membrany potprzepuszézalne;.

Termicznie zniszczona membrana nie jest objeta gwarancja.

Ciénienie *
Cisnienie wody zasilajgcej nie powinng, b ze niz 2,8 lub wyzsze niz 6,0 bara. W
przypadku wyzszego ci$nienia nalezy ¢ zawdr redukujgcy. Natomiast w przypadku
zbyt niskiego cisnienia nalezy zastoso pe (AFXPOMP-1) podnoszaca cisnienie wody
zasilajgcej system. W doborze wiy % sOrow pomoze Panstwu lokalny przedstawiciel.

(@]

Million), czyli mg/litr.
Jakos$¢ wody zasilaja X

erwis gwarancyjny, serwis pogwarancyjny, obstuga serwisowa kwartalna,
potroczna Oraz roczna powinny by¢ wykonywane przez lokalnego autoryzowanego
przedstawiciela.

UWAGA!

Przy duzej réznicy temperatur wody zasilajgcej i otoczenia, moze wystepowacé zjawisko
pocenia sie” systemu. Wskazane jest ustawienie urzgdzenia na podstawie, ktéra uniemozliwi

wnikanie skroplonejwody w podtoze.

Wszelkie usterki, badz zaktocenia w pracy systemu serii FRO nalezy niezwtocznie zgtosi¢ do
dystrybutora, od ktérego urzadzenie zostalo zakupione. W przypadku zaobserwowania
przecieku, nalezy natychmiast zamkng¢ zawoOr doprowadzajgcy wode do systemu.
Wyspecjalizowany serwis zlokalizuje i usunie przyczyne usterki.
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Naciskam przycisk wylewki i woda nie leci lub leci bardzo powoli

W przypadku systemoOw ze zbiornikiem - nalezy sprawdzi¢ czy nie jest zamknietny zawor
doptywowy, czy zawér zbiornika nie jest zamkniety lub zbiornik nie jest pusty. Przy
temperaturze wody w polskich sieciach wodociggowych, napetnienie pustego zbiornika
moze trwac ok. 4 godzin. Zbiornik ma pojemnos¢ ok. 15 litréw i zuzycie takiej ilosci wody
w krétkim czasie moze by¢ przyczyng powyzszego problemu.Oddzielna przyczyna
moze by¢ brak cisnienia w dolnej czesci zbiornika lub zuzyty wktad szlifujacy.

Natomiast w przypadku systemoéw bez zbiornika - nalezy sprawdzi¢ (przez“adkrecenie
kranu), czy ci$nienie w instalacji doprowadzajgcej wode do mieszkania jest tarezajace.
Jesli jest, powodem powolnego saczenia sie wody mogg by¢ zapchane fil

zuzyta membrana.

e lub

Zbiornik napetnia sie bardzo powoli

Nalezy sprawdzi¢ czy cisnienie w instalacji doprowadzajacej e [est wystarczajgce.
Spadek cisnienia ma wprost proporcjonalny wptyw na wyd' brany. Im mniejsze
ciSnienie wody, tym mniejsza produkcja oczyszczonej wagdy. Jesli niskie ciSnienie w
instalacji utrzymuje sie stale, nalezy zamontowac atkowo pompe wspomagajgca
system (AFXPOMP-1). Dodatkowym problemem mog@g by¢ zuzyte wkilady wstepnego
oczyszczania i/lub zapchana membrana, jak réwniez zbyt niska temparatura wody
wodociggowe;j.

003 sie zdarzy¢ w momencie przesuwania
ch zmian ci$nienia wody. Nalezy jak najszybciej
ykajac zawor doprowadzajgcy i bezzwitocznie
urzadzenie zostato zakupione.

i przestawiania systemu lub gw.
odcig¢ doptyw wody do syst
zawiadomi¢ dystrybutora, od kt

Woda jest metnai manieprzyjemny smak

&uiycie wktadéw filtracyjnych i uszkodzenie membrany, ktéra

Nastgpito prawdopo
iwosci hiperfiltracji. Nalezy zawiadomi¢ natychmiast dystrybutora,

starcita swoje
ktory serwisuje
Jak prze zywotnosc¢ urzadzenia?

Najwazniejsza czynno$cig gwarantujgcg prawidiowe i dlugoterminowe dziatanie
urzadzenia FRO jest jego regularne serwisowanie (czyli wymiana wkladéw, pomiary
ci$nieniaitemperatury, itp.)

Sugerujemy rowniez catkowite oprdznianie zbiornika na czystg wode co najmniej dwa razy
w tygodniu. Pozwoli to utrzymac dobrg wydajno$¢ membrany osmotycznej oraz znacznie
przediuzy jej zywotno$c¢. Czysta wode mozemy wykorzystac nie tylko do picia, ale rowniez
do myciatwarzy, higieny intymnej, kapieli niemowlat i dzieci, podlewania kwiatow, itp.



7 Informacje ogéine

Nazwa Usuwana ilo$¢ Szkodliwe dziatanie Zrédta zanieczyszczenia wody pitnej
substanciji przez RO w % zanieczyszczen
wystepujacych w wodzie
Aluminium 98 Zaburzenia w strukturze i czynnosciach Niewtasciwe uzdatnianie wody w procesie
komorek - gtéwnie mézgu koagulacji przy uzyciu zwigzkéw aluminium
Arsen 96 Zaburzenia nerwowe, Zanieczyszczenia przemystowe, proces
choroby skéry, zapalenie nerek spalania wegla
Azbest 98 Silnie rakotwérczy Rury cementowo-azbestowe
Bar 96 Zaburzenia pracy serca Zanieczyszczenia przel owe
Benzen 99 Rakotworczy
Bor 70 Uszkodzenia nerek, anemia
Kadm 98 Uszkodzenia szpiku kostnego
Chlor 96 Rak pegcherza moczowego
Chloroform 95 Zaburzenia wzroku, nerwobéle
Miedz 99 Uszkodzenia ptuc, psychozy ry miedziane
Cyjanki 95 Uszkodzenia systemu nerwowego Scieki przemystowe
Otow 98 Dziatanie kancero- i mutagenne Rury otowiane, wystepuje w podtozu
L3 naturalnym, $cieki przemystowe
Rte¢ 98 Mézg, system ne , N Przemyst chemiczny, elektrotechniczny,
spalanie wegla i olejéw pednych
Nikiel Scieki przemystowe, galwanizernie

Azot Nawozy azotowe, Scieki komunalne
Fluor Produkcja nawozéw fosforowych
Srebro Scieki przemystowe

Bl Wkiad sedymentacyjny
Chlor

= -
radioaktywne m
| Azbest | | Osady |

Metale ciezkie

Azot
m I:l Zawiesiny z rur wodociagowych
00T




| Serwis

Serwis obowiazkowy

Serwis 3-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....ccccocoveiceiiciccn

Serwis 6-miesigczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....cccevvveieiiiccn

Serwis 9-miesieczny

Podpis i pieczeé instalatora

Data: .....ccccccvvvviiiicce

Serwis 12-miesigczny

Podpis i piecze¢ instalatora

Data: .....cccccevvcieiiicc

Serwis 3-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....ccccocvevciicc

Serwis 6-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....cccccvoviiiiicicc

Serwis 9-miesigeczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: ......cccooevvcviiccci

Serwis 12-miesieczny

Serwis 3-miesigczny

Podpis i pieczec¢ instalatora

Data: ......ccoooviiiiiicee

Serwis 6-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .......ccocvvvieiiicies

Serwis 9-miesigczny

Podpis i pieczec¢ instalatora

Serwis 3-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: ......ccccooveveeiiiecnn

Serwis 6-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: ......c.cccevvveieirieie

Serwis 12-miesigczny

Podpis i piecze¢ instalatora

Data: .....cccccevveiiiri

Serwis 3-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....c.cccocovvviciicicc

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....ccccccvvvviiciicce

Serwis 12-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....cccocoevviiiic

Serwis 3-miesigczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .......ccccevviviiiics
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Podpis i pieczec instalatora

Serwis 9-miesieczny

Podpis i pieczec¢ instalatora

Data: .......cccccvveiiiien

Serwis 12-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .......ccccvovvivieicics

Serwis 6-miesigczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .......cccoovvveieieiien

Serwis 9-miesieczny

Podpis i pieczeé instalatora

Data: .....coccccovveeiiccie

Serwis 12-miesigczny

Podpis i piecze¢ instalatora

Data: .....ccccovvveeii

Serwis 3-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....ccccocevvvviiicicc

Serwis 6-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....ccccocvvveciiicc

Serwis 9-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: ...

Serwis 12-miesieczny

Podpis i pieczec instalatora

Data: .....cccevvciiiiicice







